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Порядок геофизических исследований при обустройстве нефтегазовых месторождений
на акваториях в Российской Федерации состоит из стандартных этапов начиная с 2D/3D
сейсмических исследований при разведке месторождения, крупномасштабных инженер-
ных изысканий на этапе территориального планирования лицензионного участия и де-
тальной инженерно-геологической съемки при проектировании сооружений. Как правило,
каждый из этапов занимает не менее одного года с учетом планирования и выполнения
полевых работ, обработки и анализа полученных данных. Решением, направленным на
снижение продолжительности и сопутствующих финансовых рисков является комплекси-
рование методов исследований в рамках одного рабочего судна. Последние годы активно
развиваются мультичастотные технологии выполнения сейсмоакустических исследований
на акваториях, целью которых является получение данных в широком диапазоне частот,
что позволяет с большей информативностью и детальностью изучать геологическое стро-
ение [1, 2, 3]. Также расширяется опыт совместной широкополосной обработки данных
глубинной сейсморазведки и высокоразрешающих сейсмоакустических исследований [4,
5]. Таким образом, перспективным направлением развития морских геофизических тех-
нологий становится совместное (синхронное) выполнение инженерно-геологических и неф-
тегазовых исследований, что позволило бы сократить цикл геологоразведочных работ при
повышении качества и достоверности изысканий. Безусловно, при разработке новых тех-
нологий полевых работ необходима глубокая проработка технологических ограничений,
пределов применимости и соответствия результатов индустриальным стандартам.

В докладе будет описан первый опыт выполнения совместных инженерно-геологиче-
ских и нефтегазовых исследований на предельно мелководном участке в Каспийском море,
показаны особенности методики выполнения опытно-методических работ, приведен ана-
лиз получаемых геофизических данных и дана предварительная оценка эффективности
предлагаемой технологии, а также перспективы применения при проведении геологораз-
ведочных работ на шельфе.

***
Опытно-промышленные испытания технологии проводились в северной части аква-

тории Каспийского моря в рамках выполнения 3D сейсмических исследований с донным
регистрирующим оборудованием. Глубина акватории в районе работ составляла от 6 до 12
метров. При выполнении 3D сейсморазведки МОВ ОГТ использовались два судна - судно-
регистратор и судно-источник. С судна-регистратора при помощи маломерных лодок про-
изводилась раскладка сети донных сейсмических кос. Судно-регистратор выполняло про-
ход по линиям ПВ с кластером пневмоисточников суммарным объемом 1595 куб.дюймов.
Возбуждение сигнала производилось с интервалом 25 метров.

Комплекс инженерных сейсмоакустических методов исследований состоял из сейсмо-
разведки сверхвысокого разрешения (ССВР), акустического профилирования (АПр) и
гидролокации бокового обзора (ГЛБО). Данный комплекс был мобилизован на судне-
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источнике. Съемка инженерно-геофизическим комплексом выполнялась одновременно с
выполнением линий ПВ для 3D сейсморазведки. Ключевой задачей опытно-методических
работ было определение методической совместимости двух принципиально разных техно-
логических процессов - 3D сейсморазведки и инженерно-геологических изысканий. Пред-
варительно, на этапе опытно-методических работ, было оценено взаимное влияние всех
геофизических методов. Синхронизация методов инженерно-геофизического комплекса
производилась при помощи специализированного устройства - синхробокса, позволяюще-
го выстроить систему возбуждения/регистрации, зависящую от базового синхроимпульса
3D сейсмического комплекса и позволяющую исключить деструктивное взаимное влияние
различных методов исследований. На борту судна выполнялся непрерывный контроль ка-
чества получаемых данных.

В рамках испытаний комплексом инженерно-геофизических методов было выполнено
более 500 пог.км. Данные, полученные в ходе полевых работ, были обработаны и про-
интерпретированы, в результате чего был получен набор информации, достаточной для
выявления и классификации опасных геологических процессов на полигоне исследований.

***
Для оценки эффективности применения технологии были оценены следующие ключе-

вые показатели:
· Исключено деструктивное взаимное влияние нефтегазовых и инженерных сейсми-

ческих исследований при проведении совместных работ с одного судна или это влияние
нивелируется при обработке данных без потери целевой информативности;

· Применение технологии не зависит от конкретного типа судна-источника и может
быть адаптировано под иные методики проведения 2D/3D сейсмических исследований;

· Предложенная технология проведения полевых работ позволяет обеспечить пол-
ное покрытие площади изысканий геофизической съемкой, по масштабу, методическому
наполнению и качеству данных, соответствующей этапу территориального планирования
и нормативным документам (СП 504.1325800.2021 и СП СП 47.13330.2016);

· Определены технологические ограничения технологии на данном этапе развития
и пути снижения этих ограничений.

Результаты выполненных опытно-промышленных работ показали перспективы разви-
тия совместных нефтегазовых и инженерно-геофизических исследований при освоении
шельфовых месторождений и определили пути первоочередных разработок как в техни-
ческом, так и в методическом направлениях.
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