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Спектроскопия комбинационного рассеяния света (КР) является информативной экспериментальной методикой исследования свойств как твердотельных, так и биологических объектов. В настоящей работе методом спектроскопии КР изучены процессы растворения нанокристаллов кремния (нк-Si) в пористых наночастицах, покрытых полиэтиленгликолем (ПЭГ), при их инкубации в фосфатном солевом буфере (PBS) и дистиллированной воде при температуре 37°С.
Пористые наночастицы кремния (КНЧ) имеют уникальные физико-химические и биологические свойства, и состоят из пересекающихся кремниевых нанокристаллов и пор [1]. КНЧ получют методом электрохимического травления пластин кристаллического кремния (c-Si), с последующим измельчением в планетарной шаровой мельнице [2]. Покрытие полиэтиленгликолем дает возможность кремниевым наночастицам дольше циркулировать по кровеносному руслу организма. Таким образом, увеличивается вероятность накопления наночастиц в нужной области. КР, также называемое Рамановским рассеянием, представляет собой процесс неупругого рассеяния света молекулами вещества [3]. Спектроскопия КР является эффективным неразрушающим методом анализа, изучения состава и строения веществ. Метод КР может использоваться также и для изучения квантово-размерных эффектов в нк-Si, в том числе при их растворении [4]. 
В работе мезо-пористые кремниевые пленки были получены методом электрохимического травления травления пластин кристаллического кремния (c-Si) с кристаллографической ориентацией поверхности (100), p-типа проводимости с удельным сопротивлением 0.001 Ом*см. КНЧ были получены измельчением пористых пластин в планетарной шаровой мельнице в изопропаноле. Для покрытия КНЧ ПЭГ, наночастицы (~1 мг) и исходный раствор ПЭГ (5 кДа) (5 мг/мл, 200 мкл) диспергировали в этаноле (800 мкл), а затем перемешивали с помощью вортекса при комнатной температуре (25°C) в течение 2 ч. Полученные частицы промывали 3 раза этанолом с использованием центрифугирования (14 000 об/мин, 15 мин) для удаления оставшегося ПЭГ [5].
Растворение наночастиц в воде и PBS наблюдали по снижению интенсивности и низкочастотному сдвигу в их спектрах КР. Показано, что покрытие наночастиц полиэтиленгликолем увеличивает время растворения наночастиц.
Результаты работы будут использованы для разработки функциональных систем доставки лекарств на основе ПЭГ-КНЧ с заданным временем биодеградации, что может использоваться для устойчивого высвобождения лекарств и разработки новых подходов в тераностике заболеваний.
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