Возбуждение квази-антиферромагнитной моды в диэлектрической плёнке граната
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Антиферромагнитные (АФМ) диэлектрики являются основными кандидатами для замещения ферромагнетиков в качестве сред, применяемых в высокоскоростным переносом спина [1]. Ультракороткие импульсы света обычно используются для генерации и управления  прецессией спина в антиферромагнетиках. Оптические методы до сих пор ограничивались генерацией  однородных АФМ-магнонов, для которых групповые скорости равны (близки) нулю и не происходит пространственного переноса энергии и углового момента. В этой работе представлен полностью оптический метод возбуждения и детектирования широкополосного волнового пакета коротковолновых когерентно распространяющихся магнонов в  антиферромагнитном диэлектрике.
Для проведения эксперимента используется установка накачки-зондирования, в которой импульс накачки и импульс зондирования имеют разные длины волн и мощности. Для детектирования магнонов с ненулевым волновым вектором используется схема эксперимента в отражении, в которой применяется эффект Керра.
Образец представляет собой плёнку с составом   толщиной 1.3 мкм, выращенную на подложке ГСГГ .
На Рис. 1 представлены результаты моделирования, которые определяют оптимальные параметры для длин волн луча зондирования и длины волн спиновых волн, которые можно зарегистрировать.
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Рис. 1. Результаты моделирования модуля угла поворота луча зондирования после отражения от образца в относительных единицах. Моделирование проводилось при распределении гирации (g), совпадающим с профилем распределения поля в образце.
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