p-инстантоны в квантовых системах с нетривиальной топологией в импульсном пространстве
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Метод континуального интеграла является эффективным инструментом для работы с системами, в которых одно из слагаемых гамильтониана является квадратичным. Одним из ключевых результатов этого формализма является формула Фейнмана-Каца, выражающая амплитуду перехода через интеграл по конфигурационному пространству [2] и применимая для систем с кинетической энергией вида 
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. Однако в различных разделах физики, например в физике конденсированного состояния, часто встает задача моделирования частиц, для которых уже координатный потенциал имеет простой вид, а кинетическое слагаемое имеет сложную структуру, определяющую наиболее важные особенности поведения системы. Одним из примеров подобных систем является графен, электронные возбуждения в котором имеют две точки Ферми. В работе предлагается упрощенная одномерная квантово-механическая модель, также имеющая две точки Ферми в пределе малой массы. Гамильтониан выбран в виде:
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Было получено выражение для амплитуды перехода через континуальный интеграл по траекториям в импульсном пространстве
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При помощи численных методов Монте-Карло была найдена зависимость энергии системы от обратной температуры и энергия основного состояния. Полученные результаты иллюстрируют вклад инстантонных решений в теплоемкость системы.
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	Рис. 1. Зависимость энергии системы от обратной температуры
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