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Мы исследовали температурную зависимость первого критического поля BaPd2As2 на рефрижераторе растворения BlueForce с помощью датчика Холла, измеряя намагниченность в диапазоне температур от 10 мК до 4 К. Полученная из этих данных зависимость Hc1(T) была обработана по моделям s-wave и s-extended wave из статьи Таланцева [3]. В качестве свободных параметров фита были ширина сверхпроводящей щели Δ0, критическая температура Tc, скачок теплоемкости ΔС/С, значение первого критического поля Hc1(0) и параметр анизотропии α.
В результате аппроксимации данных были получены следующие параметры:
· s-wave модель: Δ0 = 0.56 meV, Tc = 3.68 K, ΔС/С = 1.82. Значение скачка теплоемкости лежит между полученными в других статьях 1.41 [2] и 2.2 [1].
· s-extended wave модель: Δ0 = 0.75 meV, Tc = 3.70 K, ΔС/С = 0.81, α = 0.86.

Характеристическое БКШ отношение 2Δ0/kTc в случае s-wave равно 3.52, в случае      s-extended wave 4.73.
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Рис. 1. Критерий определения первого критического поля для разных температур.
Также образец BaPd2As2 был исследован методом андреевской спектроскопии S-n-S контакта на микротрещине [1]. В результате эксперимента была получена зависимость ширины сверхпроводящей щели от температуры. После приближения моделью БКШ были получены следующие параметры: Δ0 = 0.61 meV, Tc = 3.70 K, 2Δ0/kTc = 3.83. Упомянутая ранее температурная зависимость первого критического поля была также обработана по модели s-wave с использованием экспериментально полученной Δ(T), однако, полученная кривая отклоняется от данных больше, чем предыдущие модели.
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Рис. 2. (а) График температурной зависимости ширины сверхпроводящей щели и ее аппроксимация по теории БКШ и модели s-wave.
(б) График зависимости первого критического поля от температуры Hc1(T) и аппроксимация по моделям s-wave, s-extended wave, s-wave c экспериментальной Δ(T).
Исходя из того, что аппроксимирующие кривые хорошо согласуются с данными, мы делаем вывод, что BaPd2As2 является s-wave сверхпроводником. Модель s-extended wave описывает данные лучше всего, но получающийся при этом коэффициент α = 0.86 говорит об очень высокой степени анизотропии, ближе к d-wave, что противоречит другим статьям [1, 2]. Из чего следует, что численная аппроксимация не всегда будет лучшей с физической точки зрения. Также две разные методики дают схожие, но не полностью совпадающие результаты, поэтому вопрос об их сопоставлении остается открытым. 
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