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В настоящее время полиэтилентерефталатные (ПЭТФ) плёнки рассматриваются как перспективная подложка для создания радиохромных дозиметров, применяемых при проведении диагностики и радиотерапии онкологических заболеваний [1]. Поэтому является актуальным изучение оптических характеристик ПЭТФ плёнок российского производства, на основе которых возможно производство отечественных радиохромных дозиметров.
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Рис. 1. Спектры оптического пропускания (1) и поглощения (2) полиэтилентерефталатной плёнки толщиной 3 мкм. На вставке показана интерференционная картина, наблюдаемая в оптических спектрах

Цель настоящего исследования состояла в анализе спектров оптического пропускания тонких плёнок ПЭТФ (толщиной ~3 мкм), изготовленных вАО «Межотраслевой институт переработки пластмасс - НПО «Пластик»» (г. Москва)
Изучали образцы плёнок ПЭТФ (ГОСТ 24234-80) размерами 20×10 мм, которые были вырезаны из рулонированного материала. Спектры оптического пропускания в спектральном диапазоне 185 – 1400 нм измеряли на воздухе при комнатной температуре с помощью спектрофотометраУФ, видимого и ИК диапазона Shimadzu UV-2600 (рис. 1).В качестве эталона использовали пластинку BaSO4.
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Рис. 2. Спектральные зависимости показателя преломления и контраста интерференционной картины, зарегистрированной в спектре оптического пропускания полиэтилентерефталатной плёнки толщиной 3 мкм

Рассчитанный из зарегистрированного спектра оптического пропускания ПЭТФ плёнки, спектр оптического поглощения в области длин волн от 185 до ~340 нм содержит ряд перекрывающихся интенсивных полос поглощения с максимумами при 200,1; 210,7; 243,6; 272,6; 287,1 нм.Происхождение этих полос может быть связано с хромоформными группами, содержащимися в мономерном звене и/или образовавшимися в полимере в процессе его изготовления (рис. 1).
В области 325 – 1400 наблюдается интерференционная картина, включающая 28 полных колебаний. Как следует из рис. 1,2, в спектральных диапазонах 325 – 375 нм и 1000 – 1400 нм интерференционная картина искажена из-за сильного оптического поглощения и нестабильности работы зондирующего источника света, соответственно. Спектральные зависимости показателя преломления и контраста, рассчитанные при помощи известных соотношений [2], практически одинаковы (рис. 2). Получена оценка толщины плёнки ~3,05 – 3,07 мкм для участка интерференционной картины, наблюдаемого в области 800 – 1000 нм, что хорошо согласуется с данными производителя.
Исследование выполнено при поддержке целевой программы финансирования научных групп, сотрудничающих в рамках проекта «Комплекс NICA» в 2023 году, с использованием оборудования Центра коллективного пользования «НИЯУ МИФИ «Гетероструктурная СВЧ-электроника и физика широкозонных полупроводников».Авторы благодарят З.З. Каракашьяна и Т.А. Иваненко за любезно предоставленные образцы ПЭТФ плёнок, и С.М. Рындя за помощь в измерении спектров оптического пропускания.
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