Разработка автономного малогабаритного цифрового микроскопа с регулировкой увеличения до семидесяти крат
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Ещё с давних временем люди пытались увидеть то, что сложно, а порой и невозможно рассмотреть невооружённым глазом. Это стремление привело к созданию линз, а затем и более сложной оптической системы — микроскопа. Дальнейшее развитие оборудования способствовало созданию цифрового микроскопа, что помогло автоматизировать процесс управления устройством, а также проводить более глубокие исследования и анализ с помощью компьютера[1]. В наше время микроскопы применяются во многих областях науки, например для исследования клеток и бактерий в биологии, конструирования микросхем в микроэлектронике, изучения молекулярного состава веществ в химии и т.д.[2]. Помимо своих значительных преимуществ, современные микроскопы имеют ряд недостатков. Как правило, они габаритны и обладают большим весом, что делает их мобильность крайне низкой. Кроме того, стоимость многих микроскопов достаточно высока, из-за чего они становятся недоступными для большого числа исследователей.
Таким образом, создание простой модели микроскопа, которая учитывает вышеперечисленные недостатки, является актуальной проблемой. Одним из возможных решений является устройство, конструкция которого показана на рис.1.
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Рис. 1. Структурная схема цифрового микроскопа:1 – модульный штатив, 2 – светодиодная матрица; 3 – исследуемый объект; 4 – объектив; 5 – переходной цилиндр; 6 – светочувствительная матрица; 7 – ноутбук/компьютер, считывающий изображение.
Разработанная модель предполагает возможность замены объектива, что позволяет регулировать увеличительную способность микроскопа без потери качества изображения. Ещё одним конструктивным преимуществом является тот факт, что микроскоп можно легко разобрать на небольшие части, компактно упаковать и переместить на большие расстояния. Также к достоинствам можно отнести электрическое питание от компьютера (ноутбука). С помощью программного обеспечения можно приблизить или отдалить изображение, увеличить контраст его исследуемой части. Вся информация выводится на экран компьютера в реальном времени, она легко может быть сохранена и передана на расстояние.
В качестве примера на рис.2 представлен результат исследования объекта (серьги) с использованием изготовленной конструкции. Размер объекта показан на рис. 3.
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Рис. 2. Изображение исследуемого объекта, полученное микроскопом с увеличением 60 крат. 
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Рис. 3. Размеры исследуемого объекта.

Проведенные исследования позволили установить возможности применения разработанной конструкции микроскопа для получения различных изображений: структур, дефектов, а также мелких деталей на поверхности предметов. Заложенный в конструкцию диапазон изменения кратности от 20 до 70 крат подтверждается чёткостью изображений, полученных при исследовании различных объектов. Определены направления для дальнейшего улучшения конструкции микроскопа по увеличению как кратности и качества формируемого изображения, так и расстояния до исследуемого объекта.
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