Применение CCD и КМОП устройств в миллиметровом и субмиллиметровом диапазонах длин волн
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Особенностью работы в субмиллиметровом диапазоне длин волн (f~1-10 ТГц) является прозрачность для излучения большинства диэлектриков, что усложняет использование традиционного лабораторного оборудования [1]. Необходимы оптические элементы, выполненные из полимерных материалов, имеющих для терагерцовых волн коэффициент преломления отличный от единицы [4], а также специально спроектированные оптико-электронные регистрирующие устройства. Последние являются достаточно сложными, дорогостоящими, инертными и имеют невысокое пространственное разрешение [5], что ставит вопрос о поиске подходящих доступных аналогов.
Сравнительно недавно [2] было предложено использовать для регистрации субмиллиметрового излучения обычные ПЗС и КМОП матрицы, работающие в режиме туннелирования фотоэлектронов в зону проводимости полупроводниковых структур за счет эффекта Франца-Келдыша. Проведенные эксперименты показали возможность детектирования узких терагерцовых пучков с высоким пространственным разрешением [3].

В данной работе рассмотрены особенности регистрации модулированного электромагнитного излучения в расширенном миллиметровом и субмиллиметровом диапазонах длин волн (f~0.1-1 ТГц) с помощью подобных [3] матричных фотоприемных устройств на основе ПЗС и КМОП структур.
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