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В разработке и исследовании биосенсоров существенную роль играет метод спектроскопии гигантского комбинационного рассеяния (ГКР) (англ. SERS – surface-enhanced Raman spectroscopy). ГКР достигается благодаря специфическим оптическим свойствам благородных металлов, которые усиливают сигнал от измеряемого объекта за счет возникновения явления локализованного поверхностного плазмонного резонанса. Измерения, проведенные с помощью спектроскопии ГКР, отличаются особенной точностью, а сам метод чувствителен и удобен в использовании, что обещает расширить возможности классических трудоемких и время затратных подходов определения биообъектов [1, 2]. 
Нанокомпозит кремниевые нанонити, декорированные наночастицами серебро-золото (AgAuКНН), уже зарекомендовал себя для создания ГКР-активных подложек (сенсоров) [3]. Такие наноструктуры обладают высоким коэффициентом усиления сигнала от биомолекул, увеличивая интенсивность присущих им пиков в спектрах ГКР. Ранее был предложен метод химического травления с использованием металла (англ. MACE – metal-assisted chemical etching) для получения AgAuКНН [4]. 
Листерия является патогенной бактерией и внутриклеточным паразитом. Listeria monocytogenes (L. monocytogenes) способна возбудить листериоз, хоть и редкое, но трудно поддающееся лечению заболевание (по статистике от 20 до 30% пациентов умирают [5]). Листерии распространены в почве, растениях и воде, переносятся животными, например, крупным рогатым скотом и птицей. Трудности в детектировании листерий обусловлены их устойчивостью к низким температурам и разной кислотности среды. Несмотря на то, что для обнаружения L. monocytogenes ранее были предприняты попытки применить метод спектроскопии ГКР, существует предел концентрации, за пределами которого бактерию невозможно идентифицировать [6], следовательно, вопрос о создании высокочувствительного биосенсора остается открытым.
В ходе работы разработана методика изготовления композитных наноструктур кремниевых нанонитей, декорированных золотом и серебром (AgAuКНН). 
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Рис. 1 Микрофотография СЭМ бактерий Listeria innocua на подложках AgAuКНН.
Исследована ГКР-активность полученных AgAuКНН и показана возможность использования AgAuКНН для чувствительного детектирования бактерий на примере непатогенных Listeria innocua как в пределах их разных концентраций, так и в реакции с антибиотиком, к которому они чувствительны (гентамицин). В спектрах L. monocytogenes, адсорбированных на AgAuКНН, наблюдаются четкие пики, соответствующие комбинационному рассеянию на бактериях данного вида. Полученные результаты подчеркивают обозримую перспективу применений полученных композитных наноструктур для диагностики различных патогенных микроорганизмов методом ГКР.
Работа выполнена при поддержке гранта РНФ 22-72-10062.
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