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В настоящее время остро стоит вопрос контроля процесса изменения климата, порождающий множество вторичных задач: сбор данных, проверка их на валидность, дальнейшая обработка входного набора параметров [1].
Рассматриваемые ряды динамики различных значений геофизических показателей fi(t) (в данном случае концентрации СО2 на разных высотах, а также температуры воздуха) в точках t1, t2, ..., tN, представимы в виде многомерного временного ряда. Они позволяют наблюдать всю историю изменения интересующих нас величин, что дает возможность судить о «типичном» поведении этих величин и о всякого рода отклонениях.
В силу несовершенства методов сбора, хранения и передачи информации могут отсутствовать некоторые из значений как одной, так и нескольких компонент ряда за различные промежутки времени, что приводит к ухудшению результатов дальнейшей обработки. Решением данной проблемы является восстановление утраченных данных методами математической статистики [2, 3, 4].
Рассмотрены варианты восстановления многомерных временных рядов в сравнении с одномерным случаем при использовании моделей семейства ARIMA [5]. Приведено описание и сравнительный анализ точности восстановления пропусков алгоритмами ARIMA (3, 0, 2), а также ARIMAX (3, 0, 2), с учётом дополнительных компонент ряда.
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На графике представлены результаты восстановления показателя концентрации углекислого газа с помощью различных моделей.
Анализ моделей показал, что Модель ARIMAX (3, 0, 2) справилась лучше, при условии, что дополнительный параметр является экзогенным [6] (в нашем случае это температура воздуха). В случае же высоко коррелирующей с основной компонентой ряда дополнительной величиной, предсказывающая способность алгоритма ухудшается, что согласуется с теорией, так как в случае эндогенной переменной [7] алгоритм ARIMAX неприменим, и подтверждается расчётами.
	Метеорологический показатель
	T (30 м)
	CO2 (30 м)
	CO2 (50 м)

	T (30 м)
	1
	0.197
	0.127

	CO2 (30 м)
	0.197
	1
	0.967

	CO2 (50 м)
	0.127
	0.967
	1


В таблице приведена матрица корреляций исследуемых параметров. Из неё видно, что между концентрациями CO2 на высотах 30 метров и 50 метров наблюдается связь с коэффициентом корреляции Пирсона R = 0.967.
Было получено, что модель ARIMAX более точно прогнозирует многомерный ряд, чем модель ARIMA, построенная по основной компоненте лишь в случае малой корреляции основной и дополнительной компонент ряда. При высокой зависимости компонент модель ARIMAX менее эффективна относительно модели ARIMA.
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