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Компактный полигон представляет собой сравнительно небольшой измерительный комплекс, позволяющий получить квазиплоскую электромагнитную волну в выделенной области пространства внутри закрытого помещения (безэховой камеры) [1]. Зеркальный коллиматор предназначен для создания электромагнитного поля, близкого к полю плоской волны в некоторой области пространства, называемой рабочей зоной компактного полигона. 
В настоящей работе на основе двумерных сечений цилиндрических зеркал, изученных в работе [2], был создан трехмерный зеркальный коллиматор сложной формы, для которого были решены задачи дифракции плоской и сферической электромагнитной волны.
Трехмерный коллиматор был смоделирован путем трансляции вертикального сечения вдоль параболического участка горизонтального сечения и последующей трансляцией горизонтального сечения вдоль вертикального. С использованием участков скруглений вертикального и горизонтального сечений в качестве образующих и направляющих, построены также углы коллиматора. 
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Рис. 1. Трехмерный зеркальный коллиматор, построенный по двумерным сечениям цилиндрических зеркал
Для рассматриваемой модели ставится краевая задача дифракции электромагнитных волн, поверхность зеркала считается идеально проводящей. Вводится система координат, ось x которой направлена вдоль оси параболоида вращения, вырез которого является основой коллиматора. Пусть S — поверхность зеркала, n — единичная нормаль к поверхности S, ω — циклическая частота электромагнитной волны, Ei и Es — комплексные амплитуды падающего и рассеянного поля. Тогда Ei и Es удовлетворяют системе уравнений Максвелла [3, 4] для идеального проводника. Эта система сводится к уравнению (1) для поверхностной плотности тока J на S, которое затем решается численно методом моментов [5]: 
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В уравнениях (1) — (2) [image: image6.png]


 — поверхностный градиент, [image: image8.png]&, U



 — диэлектрическая и магнитная проницаемости, [image: image10.png]o(r")



 — поверхностная плотность индуцированного заряда, [image: image12.png]R= |r—1'|



 — расстояние между точкой наблюдения и точкой на поверхности S.
Для построенной математической модели была решена задачи дифракции сферической электромагнитной волны на зеркале, изображенном на Рис. 1. Рабочая зона представляет собой прямоугольный параллелепипед, линейные размеры которого примерно равны половинам апертур вертикального и горизонтального сечений. Абсцисса центра параллелепипеда равна двойному фокусному расстоянию от вершины параболоида вращения (Рис. 2). Качественно поле в рабочей зоне близко к полю плоской волны.
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Рис. 2. Амплитуда поля на срезах рабочей зоны трехмерного коллиматора плоскостями 
a) z = 4.55 м и б) y = 0 м (частота падающей волны 150 МГц)
С использованием решений двумерных задач синтеза, было смоделировано трехмерное несимметричное зеркало, для которого затем была решена задача дифракции сферической и плоской электромагнитной волны. Показано, что поле в рабочей зоне коллиматора в случае падения сферической волны близко по своим характеристикам к полю плоской волны.
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