
Конференция «Ломоносов-2023»

Секция «Биофизика и нанобиотехнологии»

Биофизические свойства калиевых каналов харовых водорослей

Научный руководитель – Алова Анна Владимировна

Стрелец Татьяна Сергеевна
Студент (бакалавр)

Московский государственный университет имени М.В.Ломоносова, Биологический
факультет, Кафедра биофизики, Москва, Россия

E-mail: streletstanya21@gmail.com

Благодаря своим крупным размерам и легкости культивирования харовые водоросли
являются классическим объектом электрофизиологии растений. С развитием методов ло-
кальной фиксации напряжения (в частности patch clamp), секвенирования и генетической
инженерии стали доступны для изучения более мелкие клетки высших растений и попу-
лярность использования харовых водорослей в качестве модельного организма значитель-
но снизилась. Однако, благодаря недавней работе по секвенированию генома Chara braunii
[2] стало возможным идентифицировать молекулярные основы многих внутриклеточных
процессов, в том числе попытаться определить транспортные системы плазматической
мембраны, участвующие в генерации потенциала действия (ПД) у харовых водорослей.
Данное достижение позволяет лучше понять место Characeae в эволюции наземных рас-
тений. Таким образом, целью работы является определить молекулярные основы возбу-
димости клеток харовых водорослей.

Калиевые каналы являются главными участниками стадии реполяризации во время
ПД у харовых водорослей. В геноме Chara braunii было выявлено как минимум 4 гена,
которые предположительно кодируют калиевые каналы различного типа [1]. В данной ра-
боте ставится задача изучить один из возможных кандидатов (CbKOR) с помощью биоин-
форматических и электрофизиологических подходов. В результате исследования гомоло-
гов канала CbKOR было выявлено наибольшее сходство с потенциал-зависимыми канала-
ми шейкер типа у Arabidopsis thaliana - SKOR и GORK, которые активируются деполяри-
зацией и характеризуются наружным выпрямлением. Именно такие свойства характерны
для каналов, участвующих в стадии реполяризации ПД.

Для изучения биофизических свойств выявленного канала была использована экспрес-
сионная система - клеточная культура HEK293, модифицированная геном CbKOR с помо-
щью Lipofectamine 3000. Для регистрации ионных токов в клетках HEK293 использовал-
ся метод пэтч кламп в конфигурации «whole cell». Установлено, что исследуемый канал
активируется при деполяризации и проводит выходящий калиевый ток лучше, чем вхо-
дящий. Также выявлена чувствительность к ингибиторам К+- каналов (Ba2+, TEA). В
экспериментах на нативных клетках Chara показано, что данные ингибиторы способству-
ют удлинению ПД. Таким образом, сделан вывод, что исследуемый канал потенциально
может участвовать в стадии реполяризации ПД в клетках харовых водорослей.
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