Структурирование и модификация поливинилового спирта
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Полимерные криогели и гидрогели находят широкое применение в различных областях. Но проблема разработки материала, удовлетворяющего широчайшему спектру требований и обладающего простой технологией получения, по-прежнему, остается не решенной. Целью работы является разработка новых исходных составов для формирования упругих структур (гидрогелей и криогелей) различными способами и исследование их физико-химических и реологических свойств. Изучили реакции сшивания поливинилового спирта (ПВС) с глиоксалем, а также модифицированные криогели на их основе.

Для получения гидрогелей и модифицированных криогелей была проведенна химическая сшивка между водными растворами ПВС с глиоксалем. Одну из двух серий приготовленных трехкомпонентных растворов подвергли циклу замораживания – оттаивания, после чего измеряли модуль упругости. У второй серии исследовали кинетику гелеобразования методом ротационной вискозиметрии. [1]

С помощью лабораторной установки на основе модели Максвелла рассчитали значения модуля упругости для криогелей и гидрогелей. Значения модуля упругости для трёхкомпонентных криогелей меньше чем двухкомпонентных, но больше по сравнению с гидрогелями. Можно предположить, что криоструктурирование гидрогелй проходит, но с весьма небольшим сшиванием. Это является следствием стерических затруднений. Из данных полученных с помощью метода ротационной вискозиметрии, видно, что в присутствии глиоксаля вязкость свежеприготовленных гелей увеличивается в течение времени. Это является прямым доказательством того, что химическая «сшивка» происходит. При концентрациях меньших (5% ПВС+ 5%глиоксаля) вязкость изменяется линейно и в небольших пределах, следовательно, в большей мере протекают внутримолекулярное сшивание. С увеличением концентрации реагентов возрастает вероятность межмолекулярного сшивания, поэтому мы наблюдаем резкое изменение вязкости по степенному закону. Также были сделаны анализы на ИК- и ЯМР-спектротометрах. 
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