Звук в анизотропной релятивистской гидродинамике
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Известно, что при больших давлениях и температурах предположительно адронная материя испытывает фазовый переход в состояние, которое называют кварк-глюонной плазмой. 
Из экспериментов по столкновению тяжелых ионов стало ясно, что предполагаемая кварк-глюонная плазма имеет сильную анизотропию давлений. Способ описания такой равновесной кварк-глюонной плазмы средствами обычной релятивистской гидродинамики уже не будет подходящим. Из-за анизотропии большого давления возникает необходимость введения больших поправок к гидродинамике идеальной жидкости. Кроме того, используя линеаризованные гидродинамические расчёты, можно показать, что всегда существуют области фазового пространства, в которых одночастичная функция распределения отрицательна [1]. Все подобные проблемы послужили мотивацией к созданию анизотропной релятивистской гидродинамики.
Одновременно с развитием формализма такого подхода ведутся дискуссии по поводу азимутальных угловых корреляциях быстрых партонов в среде при столкновении тяжелых ионов [2,3,4]. Такие корреляции показывают сильное подавление сверхзвуковых погашенных струй (away-side or quenching jets) при высоких [image: image2.png]


, а в азимутальных распределениях наблюдались боковые пики. Поскольку пиковые структуры лучше всего видны для частиц с малым импульсом, были объяснения, основанные на испускании звуковых мод так называемыми конусами Маха, вызванных одним быстро движущимся партоном. Явные механизмы такого явления находятся в процессе обсуждения, поэтому существуют и другие попытки объяснить такой эффект.
В данной работе делаются попытки провести расчёты, связанные с появлением конуса Маха, не в рамках релятивистской гидродинамики идеальной жидкости, а в рамках анизотропной релятивистской гидродинамики. На основе анизотропного тензора энергии-импульса, полученного с помощью одночастичной функции распределения (Romatschke-Strickland), записываются уравнения движения и затем линеаризуются. Используя полученное в итоге волновое уравнение, проводится вычисление скорости звука и наблюдается её зависимость от параметра анизотропии. Далее формулируется описание конуса Маха и наблюдаемых корреляционных явлений на основе полученных результатов.
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