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В данном докладе мы рассматриваем симуляции натурального пропозиционального
исчисления для R в языке, содержащем ∧, ∨, ∘, →, ¬ при помощи аксиоматического
исчисления ℎR с правилами

𝐴 → 𝐵 𝐴

𝐵
;
𝐴 𝐵

𝐴 ∧𝐵
и следующими аксиомами.

1) 𝐴 → 𝐴

2) (𝐴 → 𝐵) → ((𝐵 → 𝐶) → (𝐴 → 𝐶))

3) 𝐴 → ((𝐴 → 𝐵) → 𝐵)

4) (𝐴 → (𝐴 → 𝐵)) → (𝐴 → 𝐵)

5) (𝐴 ∧𝐵) → 𝐴, (𝐴 ∧𝐵) → 𝐵

6) 𝐴 → (𝐴 ∨𝐵), 𝐵 → (𝐴 ∨𝐵)

7) ((𝐴 → 𝐵) ∧ (𝐴 → 𝐶)) → (𝐴 → (𝐵 ∧ 𝐶))

8) ((𝐴 ∨𝐵) → 𝐶) → ((𝐴 → 𝐶) ∧ (𝐵 → 𝐶)), ((𝐴 → 𝐶) ∧ (𝐵 → 𝐶)) → ((𝐴 ∨𝐵) → 𝐶)

9) (𝐴 ∧ (𝐵 ∨ 𝐶)) → ((𝐴 ∧𝐵) ∨ (𝐴 ∧ 𝐶))

10) (𝐴 → ¬𝐵) → (𝐵 → ¬𝐴)

11) ¬¬𝐴 → 𝐴

12) 𝐴 → (𝐵 → (𝐴 ∘𝐵))

13) (𝐴 → (𝐵 → 𝐶)) → ((𝐴 ∘𝐵) → 𝐶)

Мы, кроме того, рассматриваем симуляции исчислений, получающихся при помощи
добавления одного из следующих непрямых правил.

1) 𝑑R:
Γ � 𝐵

Γ ∖ {𝐴} � 𝐴 → 𝐵
(𝐴 ∈ Γ).

2) 𝑛R:
Γ1 � 𝐵 Γ2 � ¬𝐵

Γ1 ∪ Γ2 ∖ {𝐴} � ¬𝐴
(𝐴 ∈ Γ1 ∪ Γ2).

3) 𝑜R:
Γ1 � 𝐴 ∨𝐵 Γ2, 𝐴 � 𝐶 Γ2, 𝐵 � 𝐶

Γ1 ∪ Γ2 � 𝐶
.

4) 𝑓R:
Γ1 � 𝐴 ∘𝐵 Γ2, 𝐴,𝐵 � 𝐶

Γ1 ∪ Γ2 � 𝐶
.
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Наконец, мы даем следующую оценку симуляциям аксиоматических исчислений с до-
бавленными правилами при помощи друг друга.

Теорема 1. Все исчисления с непрямыми правилами вывода линейно симулируют
исчисление ℎR.

Теорема 2. Исчисление 𝑑R линейно симулирует все остальные исчисления.
Теорема 3. Исчисление 𝑛R линейно симулирует исчисление 𝑜R.
Теорема 4. Исчисление ℎR квадратично симулирует исчисление 𝑑R.
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