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Впервые задачу о возможности детонационного сжигания топлива рассмотрел Зельдо-

вич Я.Б. Им была показана высокая термодинамическая эффективность детонационного
горения в сравнении с обычным горением при одинаковых начальных условиях, в свя-
зи с чем, встала проблема разработки двигателя использующего детонационное горение.
Одним из наиболее перспективных двигателей такого типа, является двигатель с враща-
ющейся детонационной волной, также известный как двигатель с непрерывной детонаци-
ей. Такие двигатели имеют огромный потенциал, так как обладают очень простой кон-
струкцией и высокой термодинамической эффективностью, а также высокой скоростью
преобразования энергии, которая может быть даже более высокой, чем у импульсных де-
тонационных двигателей. Двигатель с вращающейся детонационной волной, как и следует
из названия, использует одну или несколько детонационных волн, вращающихся вокруг
кольцевых камер для преобразования энергии. Детонация - это сложный газодинамиче-
ский волновой процесс распространения по веществу зоны экзотермической реакции со
сверхзвуковой скоростью. На современном этапе изучение процесса детонации невозмож-
но без привлечения математического моделирования. В данной работе будут рассмотрены
газодинамические процессы, а также химические реакции, происходящие в двигателе. Для
решения данной задачи для газодинамической части моделирования двигателя использо-
валась схема PPM, схема с повышенной разрешающей способностью в областях малых
возмущений и монотонная в областях сильных разрывов, основанная на методе MUSCL
[1]. Данная схема была протестирована с помощью задач, предложенных в [2], и показала
хорошую сходимость. Для изучения детонации и переходных процессов была рассмотрена
задача расчета нестационарного процесса горения в газовой фазе, состоящей из k компо-
нент, которые могут смешиваться друг с другом [3]. Для полученной программы будут
созданы параллельные версии для сокращения временных затрат, с использованием со-
временных методов распараллеливания, такие как OpenMP и CUDA.
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