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Ðàññìîòðèì ñëåäóþùóþ íà÷àëüíî-êðàåâóþ çàäà÷ó:

∂

∂t
(∆u− u− |u|q u) + b∆u− au+ µ (x, t) |u|r u = 0, u (x, 0) = u0 (x) , u (x, t)|∂Ω = 0

Ðàíåå ýòà çàäà÷à èññëåäîâàëàñü àâòîðîì â [1]. Äàííàÿ ðàáîòà óñèëèâàåò ðåçóëüòàòû,
èçëîæåííûå â íàçâàííîé ñòàòüå. Êàê è â [1], áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî u(x, t) � äåéñòâèòåëü-
íîçíà÷íàÿ ôóíêöèÿ, t > 0, x ∈ Ω, ãäå Ω � îãðàíè÷åííîå ïîäìíîæåñòâî RN ñ ãðàíèöåé
∂Ω ∈ C(2,δ), δ ∈ (0; 1], a, b ∈ R, q ∈ [1; 4], u0 (x) ∈ H1

0 (Ω). Êðîìå òîãî, â [1] ïðåäïîëà-
ãàëîñü, ÷òî N = 3, r ∈ (1; 2], µ (x, t) ∈ C

[
0; T ; L6/(2−r) (Ω)

)
.

Çàäà÷à îïèñûâàåò íåñòàöèîíàðíûå ïðîöåññû â ïîëóïðîâîäíèêàõ.
Îïðåäåëåíèå.Îáîáùåííûì ðåøåíèåì çàäà÷è íàçîâåì òàêîå u ∈ XT ≡ C1 [0; T ; H1

0 (Ω)),
÷òî〈
∂

∂t
(∆u− u− |u|q u) + b∆u− au+ µ |u|r u, w

〉
= 0, u|t=0 = u0 ∀w ∈ H1

0 (Ω) , ∀t ∈ [0;T ) .

Â [1] ïðè íàçâàííûõ ïðåäïîëîæåíèÿõ áûëè äîêàçàíû òðè òåîðåìû. Â ïåðâîé óòâåð-
æäàëîñü, ÷òî çàäà÷à îäíîçíà÷íî ðàçðåøèìà â XT ñ íåêîòîðûì T ∈ (0;∞], ïðè÷åì åñëè
T <∞, òî lim

t→T−
‖u‖H1

0 (Ω) =∞. Âòîðàÿ òåîðåìà äàâàëà äîñòàòî÷íûå óñëîâèÿ äëÿ ðàçðå-

øèìîñòè çàäà÷è ãëîáàëüíî ïî âðåìåíè (T =∞), à òàêæå îöåíêó âèäà T > T1 > 0 (äëÿ
T1 íàéäåíà êâàäðàòóðíàÿ ôîðìóëà). Â òðåòüåé òåîðåìå äîïîëíèòåëüíî ïðåäïîëàãàëîñü,
÷òî µ íàõîäèòñÿ â C1 ïî âðåìåíè, è ïàðàìåòðû çàäà÷è óäîâëåòâîðÿþò íåêîòîðûì íåðà-
âåíñòâàì. Áûëà âûâåäåíà îöåíêà âèäà T 6 T2 (äëÿ T2 íàéäåíà ÿâíàÿ ôîðìóëà).
Íîâûå ðåçóëüòàòû ñîñòîÿò â ñëåäóþùåì.
Óòâåðæäåíèå. Òåîðåìû èç [1] îñòàþòñÿ â ñèëå, åñëè ñ÷èòàòü, ÷òî N = 2, r ∈
(1; ∞), µ íàõîäèòñÿ â L4 (Ω) ïî x è èìååò ñîîòâåòñòâóþùóþ ãëàäêîñòü ïî t (ïðè
òåõ æå îãðàíè÷åíèÿõ íà äðóãèå ïàðàìåòðû).
Òåîðåìà. Ïóñòü N = 2, r ∈ (1; ∞), µ (x, t) ∈ C1 [0; T ; L4 (Ω)), ïðè÷åì µ > 0 ïî-
÷òè âñþäó íà Ω ïðè ëþáîì ôèêñèðîâàííîì t, a 6 0, b 6 0, 1 6 q < 19/10, r(19/10 −
q) > 4q. Ïóñòü ‖∂µ/∂t‖L4(Ω) � îãðàíè÷åííàÿ ôóíêöèÿ îò t ∈ [0;T ). Ïóñòü âåëè÷èíà∫

Ω
µ(x, 0)|u0|r+2dx äîñòàòî÷íî áîëüøàÿ. Òîãäà T 6 T3 (äëÿ T3 íàéäåíà ÿâíàÿ ôîðìóëà).
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