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Ðàññìîòðèì òðåóãîëüíûé ìàññèâ ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí Xij, 1 ≤ i ≤ j < ∞, òàêèõ
÷òî EXij = 0, EX2

ij = σ2
ij, è ïóñòü Xji = Xij. Ñôîðìèðóåì ñëó÷àéíóþ ìàòðèöó Xn =

{Xij}ni,j=1. Îáîçíà÷èì ÷åðåç λ1 ≤ ... ≤ λn ñîáñòâåííûå çíà÷åíèÿ ìàòðèöû n−1/2Xn è
îïðåäåëèì ýìïèðè÷åñêóþ ôóíêöèþ ðàñïðåäåëåíèÿ

FXn =
1

n

n∑
i=1

I(λi ≤ x),

ãäå ÷åðåç I(B) ìû îáîçíà÷èëè èíäèêàòîð ñîáûòèÿ B. Ïîëîæèì FX = EFX. Îáîçíà÷èì
ïëîòíîñòü è ôóíêöèþ ðàñïðåäåëåíèÿ ïîëóêðóãîâîãî çàêîíà ÷åðåç

g(x) =
1

2π

√
4− x2I[−2, 2], G(x) =

∫ x

−∞
g(y)dy.

Â ðàáîòå [1] Âèãíåð ðàññìîòðåë ìàòðèöû Xn, ýëåìåíòû êîòîðûõ íåçàâèñèìûå ñëó÷àéíûå
âåëè÷èíû, èìåþùèå ñòàíäàðòíîå íîðìàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå, è ïîêàçàë, ÷òî FXn ñõî-
äèòñÿ ê ïîëóêðóãîâîìó çàêîíó G(x). Ïîçæå ýòîò ðåçóëüòàò áûë îáîáùåí â ðÿäå ðàáîò,
íî áîëüøèíñòâî àâòîðîâ ïðåäïîëàãàëè, ÷òî âñå σij îäèíàêîâûå. Â ðàáîòå [2] Ô. Ã¼òöå,
À. Íàóìîâ è À. Òèõîìèðîâ ïîëó÷èëè îáîáùåíèå ïîëóêðóãîâîãî çàêîíà Âèãíåðà äëÿ
ñèììåòðè÷íûõ ìàòðèö ñ çàâèñèìûìè ýëåìåíòàìè. Îòìåòèì, ÷òî âñå σij ìîãóò áûòü
ðàçëè÷íûìè ÷èñëàìè, êîòîðûå óäîâëåòâîðÿþò íåêîòîðûì óñëîâèÿì. Äëÿ ôîðìóëèðîâ-
êè ðåçóëüòàòà íàì ïîòðåáóåòñÿ ââåñòè óñëîâèÿ íà ìàòðèöó Xn.
Îïðåäåëèì íàáîð σ-àëãåáð F (i,j) = σ{Xlk, (l, k) 6= (i, j)}, 1 ≤ i ≤ j ≤ n. Äëÿ âñåõ τ > 0
îïðåäåëèì îòíîøåíèå Ëèíäåáåðãà äëÿ ñëó÷àéíûõ ìàòðèö ñ ïîìîùüþ

Ln(τ) :=
1

n2

n∑
i,j=1

EX2
ijI(|Xij| ≥ τ

√
n).

Áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî äëÿ ìàòðèöû Xn âûïîëíåíû ñëåäóþùèå óñëîâèÿ

E(Xij|F (i,j)) = 0, (1)

1

n2

n∑
i,j=1

E|E(X2
ij|F (i,j))− σ2

ij| → 0 ïðè n→∞, (2)

äëÿ âñåõ τ > 0 Ln(τ)→ 0 ïðè n→∞. (3)
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Äëÿ âñåõ 1 ≤ i ≤ n ïîëîæèì B2
i := 1

n

∑n
j=1 σ

2
ij. Íàëîæèì óñëîâèÿ íà ïîâåäåíèå äèñïåð-

ñèé σ2
ij:

1

n

n∑
i=1

|B2
i − 1| → 0 ïðè n→∞, (4)

max
1≤i≤n

Bi ≤ C. (5)

Ñëåäóþùàÿ òåîðåìà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îñíîâíîé ðåçóëüòàò ðàáîòû [2].
Òåîðåìà 1. Ïóñòü ñëó÷àéíàÿ ìàòðèöà Xn óäîâëåòâîðÿåò óñëîâèÿì (1)-(5). Òîãäà

sup
x∈R
|FXn(x)−G(x)| → 0 ïðè n→ 0. (6)

Äëÿ äîêàçàòåëüñòâà Òåîðåìû 1 íóæíî äîêàçàòü àíàëîã ïðèíöèïà óíèâåðñàëüíîñòè Ëèí-
äåáåðãà äëÿ ñëó÷àéíûõ ìàòðèö, êîòîðûé çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ìû ìîæåì çàìåíèòü
ïðîèçâîëüíóþ ìàòðèöó Xn íà ìàòðèöó ñ íåçàâèñèìûìè ãàóññîâñêèìè ýëåìåíòàìè. Íà
âòîðîì øàãå òðåáóåòñÿ ïîêàçàòü ñõîäèìîñòü (6) äëÿ ìàòðèö ñ íåçàâèñèìûìè ãàóññîâ-
ñêèìè ýëåìåíòàìè. Äåòàëè ñì. â ðàáîòå [2].
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