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Ðàññìîòðèì ñëó÷àéíîå áëóæäàíèå â ïîëîñå øèðèíîé n ñ îòðàæàþùèì ýêðàíîì
(îïðåäåëåííûì êàê â [1]) íà óðîâíå Y = 0 è ïîãëîùàþùèì íà óðîâíå Y = n. Íà÷àëüíîå
ïîëîæåíèå ÷àñòèöû Y = x, 0 < x ≤ n. Îáîçíà÷èì çà τ(x) âðåìÿ æèçíè ÷àñòèöû, ò.å.
âðåìÿ äî ïîãëîùåíèÿ. È çàm(x) ñðåäíåå çíà÷åíèå âðåìåíè æèçíè. Öåëüþ íàøåé ðàáîòû

ÿâëÿåòñÿ îïðåäåëåíèå âèäà ïðåäåëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû τ(x)
m(x)

.
Âðåìÿ äî ïîãëîùåíèÿ ìîæíî èíòåðïðåòèðîâàòü, êàê âðåìÿ äî íà÷àëà âûïëàòû äè-

âèäåíäîâ, ïðè óñëîâèè îïëàòû àêöèîíåðàìè ïîäúåìíîãî êàïèòàëà â ìîìåíò ðàçîðåíèÿ.

Ïóñòü Sxt � ïîëîæåíèå ÷àñòèöû â ìîìåíò âðåìåíè t. Òîãäà Sxt = x +
t∑

k=1

ξk, ãäå ξk ïðè-

íèìàåò çíà÷åíèÿ -1, 0, 1 ñ âåðîÿòíîñòÿìè ñîîòâåòñòâåííî px, qx, rx, ãäå

px =

{
p, 1 6 x 6 n− 1;

0, x = n.

qx =

{
q, 2 6 x 6 n− 1;

0, x = 1, õ = n.

rx =


r, 2 6 x 6 n− 1;

q + r, x = 1;

1, x = n.

Îñíîâíûå ýòàïû íàõîæäåíèÿ ïðåäåëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ τ(x)
m(x)

.

1. Âûâîä ðåêóððåíòíîé ôîðìóëû äëÿ m(x). Ïîëó÷åíèå ÿâíîãî âèäà m(x), ó÷èòûâàÿ
ãðàíè÷íîå óñëîâèå m(n) = 0.
Ëåììà:

Âåðíî óòâåðæäåíèå:

m(x) =

pq

((
q
p

)n−1

−
(
q
p

)x−1

+ n− x
)

(p− q)2
, ïðè p 6= q.

m(x) =
x+ n− 5

2p
(n− x), ïðè p = q.

2. Âûâîä ïðîèçâîäÿùåé ôóíêöèè Px(z) ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû τ(x) ñ ïîìîùüþ ìåòîäà
ðàçíîñòíûõ óðàâíåíèé, ïîëó÷åííîé ðåêóððåíòíîé ôîðìóëû
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Px(z) = z(Px+1(z)px + Px−1(z)qx + Px(z)rx), 1 6 x < n

è ãðàíè÷íîãî óñëîâèÿ Pn(z) = 1.

3. Îïðåäåëåíèå ïðåäåëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû τ(x)
m(x)

, èñõîäÿ èç âèäà
å¼ ïðåîáðàçîâàíèÿ Ëàïëàñà.
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