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Äëÿ îïèñàíèÿ âçàèìîäåéñòâèÿ öåïî÷êè èëè êîëüöà èìïóëüñíûõ íåéðîíîâ èñïîëüçó-
åòñÿ îáû÷íî [1] ñèñòåìà ñâÿçàííûõ îñöèëëÿòîðîâ âèäà

u̇j = λ[−1 + fK(uj(t− 1))− fNa(uj)]uj + d(uj−1 − 2uj + uj+1). (1)

Â çàâèñèìîñòè îò òîãî, êàêàÿ àññîöèàöèÿ íåéðîíîâ ðàññìàòðèâàåòñÿ, âûáèðàåòñÿ
óñëîâèå íà ãðàíèöå: â ñëó÷àå öåïî÷êè

u0 = u1, uN = uN+1 (2)

è â ñëó÷àå êîëüöà

u0 = uN , u1 = uN+1. (3)

Â [2] äîêàçàíî, ÷òî ëîêàëüíàÿ (â îêðåñòíîñòè ñèíõðîííîãî ðåæèìà) äèíàìèêà ñèñòå-
ìû (1), (2) èëè (1), (3) îïèñûâàåòñÿ ñëåäóþùèì äèôôåðåíöèàëüíûì óðàâíåíèåì

ẏj = d(yj−1 − 2yj + yj+1), j = 1, . . . , N − 1 (4)

ñ èìïóëüñíûì âîçäåéñòâèåì (k = 0, 1, . . .)

yj(kT0 + 0) = α−1
α−β−1

yj(kT0 − 0),

yj(kT0 + 1 + 0) = yj(kT0 + 1− 0)− α
α−1

yj(kT0 + 0),

yj(kT0 + α + 0) = (1 + β)yj(kT0 + α− 0),
yj(kT0 + α + 1 + 0) = yj(kT0 + α + 1− 0)− αyj(kT0 + α− 0),

(5)

ñ ïåðèîäîì T0 = α + 1 + β+1
α−β−1

.
Öåïî÷êå îñöèëëÿòîðîâ ñîîòâåòñòâóþò ãðàíè÷íûå óñëîâèÿ y0 = yN = 0, à â ñëó÷àå

êîëüöà èìååì y0 = yN = −
∑N−1

i=1 yi.
Íà ïàðàìåòðû íàêëàäûâàþòñÿ ñëåäóþùèå áèîëîãè÷åñêè îñìûñëåííûå îãðàíè÷åíèÿ:

d > 0, β > 0, β + 1 < α < 2(β + 1).
Â ðàáîòå èçó÷àåòñÿ äèíàìèêà ñèñòåì (4), (5) ñ îáîèìè âèäàìè ãðàíè÷íûõ óñëîâèé.

Ñäåëàí ïåðåõîä îò ïîêîìïîíåíòíîé çàïèñè ñèñòåì ê ìàòðè÷íîé ôîðìå çàïèñè. Äëÿ ïî-
ëó÷èâøèõñÿ ñèñòåì îöåíåíû ñîáñòâåííûå çíà÷åíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ ìàòðèö, ïîñòðîåí
îïåðàòîð ïîñëåäîâàíèÿ çà ïåðèîä è âû÷èñëåí ñïåêòð óñòîé÷èâîñòè ïîëó÷åííîãî îïåðà-
òîðà. Óäàëîñü ïîêàçàòü, ÷òî ïðè ëþáûõ áèîëîãè÷åñêè îñìûñëåííûõ ïàðàìåòðàõ çàäà÷è,
å¼ íóëåâîå ðåøåíèå àñèìïòîòè÷åñêè óñòîé÷èâî. Äëÿ èñõîäíûõ çàäà÷ (1), (2) è (1), (3)
ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ëîêàëüíî óñòîé÷èâî îäíîðîäíîå ðåøåíèå.
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