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Ïóñòü τk(n) îçíà÷àåò ÷èñëî ðåøåíèé â íàòóðàëüíûõ ÷èñëàõ
óðàâíåíèÿ x1 . . . xk = n. Ðàññìîòðèì ñóììó∑

n≤x
n≡l (mod D)

τk(n) (1)

ãäå n ïðèíàäëåæèò àðèôìåòè÷åñêîé ïðîãðåññèè ñ ðàçíîñòüþ D,
ÿâëÿþùåéñÿ ñòåïåíüþ ôèêñèðîâàííîãî íå÷åòíîãî ïðîñòîãî ÷èñëà. Äëÿ
ýòîé ñóììû ìîæíî ïîëó÷èòü íåòðèâèàëüíóþ àñèìïòîòè÷åñêóþ ôîðìóëó
ïðè ïðîèçâîëüíîì D ≤ x

α0
k , α0 > 0� ïîñòîÿííàÿ. Ñ ðîñòîì ïàðàìåòðà

D çàäà÷à ïîëó÷åíèÿ àñèìïòîòèêè äëÿ ñóììû (1) óñëîæíÿåòñÿ,
òàê êàê ïðîãðåññèÿ ñòàíîâèòñÿ áîëåå ðåäêîé. Ñïåöèàëüíûé âèä
ðàçíîñòè D = pn

0 ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü ëó÷øèé ðåçóëüòàò
(p0 � ïðîèçâîëüíîå ôèêñèðîâàííîå íå÷åòíîå ïðîñòîå ÷èñëî).
Â ñòàòüå Ì. Ì. Ïåòå÷óêà [2] ïîëó÷åíà ñëåäóþùàÿ àñèìïòîòè÷åñêàÿ
ôîðìóëà:

∑
n≤x

n≡l (mod D)

τk(n) =
xQk−1(lnx)

ϕ(D)
+O

(
x1−κ

ϕ(D)

)
,

ãäå (l, D) = 1, Qk−1 � ìíîãî÷ëåí ñòåïåíè k − 1 îò ïåðåìåííîé

z ñ êîýôôèöèåíòàìè, çàâèñÿùèìè îò k è p0, κ = min

{
ε

16
,
β

k3

}
,

β > 0 � êîíñòàíòà, çàâèñÿùàÿ îò p0, ε > 0 � ïðîèçâîëüíî ìàëîå ÷èñëî.
Ýòà ôîðìóëà ñïðàâåäëèâà ïðè D ≤ x3/8−ε.
Äîêàçàòåëüñòâî ýòîé ôîðìóëû îïèðàåòñÿ íà èäåþ À. À. Êàðàöóáû [1],
ïîçâîëÿþùóþ ðåøàòü ýòó çàäà÷ó ïî ñõåìå àääèòèâíîé òåðíàðíîé çàäà÷è
ñ èñïîëüçîâàíèåì îöåíîê ñóìì õàðàêòåðîâ.
Â íàñòîÿùåì äîêëàäå ðåçóëüòàò Ì. Ì. Ïåòå÷óêà óòî÷íÿåòñÿ â
ñëåäóþùèõ ÷àñòíûõ ñëó÷àÿõ:

1. Ïðè k = 2 àñèìïòîòè÷åñêóþ ôîðìóëó äëÿ ñóììû (1) ìîæíî

ïîëó÷èòü ïðè D ≤
√
x ln−c x, c > 0 � êîíñòàíòà.
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2. Ïðè k = 3 àñèìïòîòè÷åñêóþ ôîðìóëó äëÿ ñóììû (1) ìîæíî

ïîëó÷èòü ïðè D ≤ x
3
7
−ε, ε > 0 � ïðîèçâîëüíî ìàëîå ÷èñëî.

Ëèòåðàòóðà

1. Êàðàöóáà À.À. Ðàñïðåäåëåíèå ïðîèçâåäåíèé ñäâèíóòûõ ïðîñòûõ ÷èñåë â àðèôìå-
òè÷åñêèõ ïðîãðåññèÿõ// Äîêë. ÀÍ ÑÑÑÐ, Ñåð. Ìàòåìàòè÷åñêàÿ, ò.192. 1970. No.4.
Ñ. 724-727.

2. Ïåòå÷óê Ì.Ì. Ñóììà çíà÷åíèé ôóíêöèè äåëèòåëåé â àðèôìåòè÷åñêèõ ïðîãðåñ-
ñèÿõ ñ ðàçíîñòüþ, ðàâíîé ñòåïåíè íå÷åòíîãî ïðîñòîãî ÷èñëà// Äîêë. ÀÍ ÑÑÑÐ,
Ñåð. Ìàòåìàòè÷åñêàÿ, ò.43. 1979. No.4. Ñ. 892-908.

2


