
Êîíôåðåíöèÿ ¾Ëîìîíîñîâ 2011¿

Ñåêöèÿ ¾Ìàòåìàòèêà è ìåõàíèêà¿

Íåëèíåéíîå ñëó÷àéíîå áëóæäàíèå, ñâÿçàííîå ñ ïðîöåññîì

Îðíøòåéíà-Óëåíáåêà

Ìóçû÷êà Ñòåïàí Àíäðååâè÷

Ñòóäåíò

Ìîñêîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò èìåíè Ì.Â. Ëîìîíîñîâà,

Ìåõàíèêî-ìàòåìàòè÷åñêèé ôàêóëüòåò, Ìîñêâà, Ðîññèÿ

E-mail: stepan_muzychka@mail.ru

Â îòëè÷èè îò òåîðèè Ìàðêîâñêèõ ïðîöåññîâ ïîêà íå ñóùåñòâóåò îáùåé òåîðèè äëÿ
òàê íàçûâàåìûõ íåëèíåéíûõ Ìàðêîâñêèõ ïðîöåññîâ, õîòÿ îáùèå îïðåäåëåíèÿ áûëè ââå-
äåíû Ã. ÌàêÊèíîì ([2]) â ñâÿçè ñ èçó÷åíèåì ðàçëè÷íûõ ìîäåëåé êèíåòè÷åñêîé òåîðèè.
Âïîñëåäñòâèè ìíîæåñòâî àâòîðîâ (ñì. [1],[3]) ðàññìàòðèâàëè ïðåäåëüíûå ñèòóàöèè äëÿ
ñèñòåì âçàèìîäåéñòâóþùèõ ÷àñòèö, ïðèâîäÿùèå ê ïðîöåññàì ðàññìàòðèâàåìîãî âèäà.

Â äàííîé ðàáîòå ìû èçó÷àåì ïðèìåð íåëèíåéíîãî ìàðêîâñêîãî ïðîöåññà, ñâÿçàííîãî
ñ êëàññè÷åñêîé òåîðèåé âåðîÿòíîñòåé, à êîíêðåòíåé ñ òåîðèåé ñëó÷àéíûõ áëóæäàíèé.
Ìîäåëü ñîäåðæèò èíòåðåñíûå ñâîéñòâà (îòñóòñâóþùèå â êëàññè÷åñêîì ñëó÷àå): îäíî-
ïàðàìåòðè÷åñêîå ñåìåéñòâî ñòàöèîíàðíûõ ìåð, èíòåãðàë äâèæåíèÿ, ñõîäèìîñòü ê ñòà-
öèîíàðíîìó ñëó÷àéíîìó áëóæäàíèþ è ò.ä. Âàæíî îòìåòèòü, ÷òî íàøà ñèñòåìà èìååò
òåñíóþ ñâÿçü ñ êëàññè÷åñêèì ïðîöåññîì Îðíøòåéíà-Óëåíáåêà. Ñîîòâåòñòâóþùàÿ ýòîìó
ñëó÷àþ èíòóèöèÿ ïîçâîëÿåò ñäåëàòü íàøó ñèñòåìó ðåøàáåëüíîé.

Êðàòêî îïèøåì ðàññìàòðèâàåìóþ ìîäåëü è ñôîðìóëèðóåì ðåçóëüòàòû. Ïóñòü Xt �
ñëó÷àéíîå áëóæäàíèå íà öåëî÷èñëåííîé ðåøåòêå Z ñ íåïðåðûâíûì âðåìåíåì, çàäàâàå-
ìîå èíòåñèâíîñòÿìè ïåðåõîäà:

λn = β(n)e−c(n−L); µn = β(n+ 1)ec(n−M),

ãäå L è M � íåêîòîðûå ïàðàìåòðû, êîòîðûå â ñâîþ î÷åðåäü çàâèñÿò îò ðàñïðåäåëåíèÿ
ïðîöåññà p = {pn}∞n=−∞ ÷åðåç ñèñòåìó äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé:

L′ = −
∑
n∈Z

pnλn + Cλ,

M ′ = +
∑
n∈Z

pnµn − Cµ.

Äîêàçûâàåòñÿ òåîðåìà î ñóùåñòâîâàíèè è åäèíñòâåííîñòè ïðîöåññà, à òàêæå ñõîäè-
ìîñòè ê íåïîäâèæíûì òî÷êàì.
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