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Ïóñòü S � íåêîòîðàÿ ñõåìà èç ôóíêöèîíàëüíûõ ýëåìåíòîâ [1,2], ðåàëèçóþùàÿ ñèñòå-
ìó (óïîðÿäî÷åííûé íàáîð) èçm áóëåâûõ ôóíêöèé f1(x̃), f2(x̃), . . . , fm(x̃), x̃ = (x1, x2, . . . , xn).

Ôóíêöèè, ðåàëèçóåìûå íà âûõîäàõ ñõåìû ïðè íàëè÷èè â ñõåìå íåèñïðàâíûõ ýëå-
ìåíòîâ, íàçûâàþòñÿ ôóíêöèÿìè íåèñïðàâíîñòè. Íàáîð (g1(x̃), . . . , gm(x̃)) ôóíêöèé íåèñ-
ïðàâíîñòè áóäåì ñ÷èòàòü íåòðèâèàëüíûì, åñëè õîòÿ áû îäíà êàêàÿ-íèáóäü ôóíêöèÿ
gi(x̃), i ∈ {1, . . . ,m}, îòëè÷íà îò ñîîòâåòñòâóþùåé åé ôóíêöèè fi(x̃), ò.å. gi(x̃) 6≡ fi(x̃).

Ìíîæåñòâî T âõîäíûõ íàáîðîâ ñõåìû S íàçûâàåòñÿ ïîëíûì ïðîâåðÿþùèì òåñòîì
äëÿ ýòîé ñõåìû, åñëè äëÿ ëþáîãî íåòðèâèàëüíîãî íàáîðà ôóíêöèé íåèñïðàâíîñòè
(g1(x̃), . . . , gm(x̃)) â T íàéäåòñÿ õîòÿ áû îäèí òàêîé íàáîð σ̃, ÷òî (f1(σ̃), . . . , fm(σ̃)) 6=
(g1(σ̃), . . . , gm(σ̃)) (çäåñü ðàâåíñòâî áóëåâûõ íàáîðîâ, êàê îáû÷íî, ïîêîìïîíåíòíîå, ò.å.
(α1, . . . , αm) = (β1, . . . , βm) îçíà÷àåò α1 = β1, . . . , αm = βm). ×èñëî íàáîðîâ, ñîñòàâëÿþ-
ùèõ ýòîò òåñò, íàçûâàåòñÿ äëèíîé òåñòà. Â êà÷åñòâå òðèâèàëüíîãî òåñòà âñåãäà ìîæíî
âçÿòü òåñò, îäåðæàùèé âñå 2n íàáîðîâ çíà÷åíèé ïåðåìåííûõ áóëåâîé ôóíêöèè îò n ïå-
ðåìåííûõ [3].

Â äàííîé ðàáîòå ðàññìàòðèâàåòñÿ çàäà÷à ïîñòðîåíèÿ ëåãêîòåñòèðóåìûõ ñõåì èç ôóíê-
öèîíàëüíûõ ýëåìåíòîâ â áàçèñå { & ,∨, ¯} äëÿ ñèñòåì áóëåâûõ ôóíêöèé èç íåêîòîðûõ
êëàññîâ. Â êà÷åñòâå íåèñïðàâíîñòåé ïðåäïîëàãàþòñÿ êîíñòàíòíûå íåèñïðàâíîñòè òè-
ïà "1" íà âûõîäàõ ýëåìåíòîâ (ïðè ïåðåõîäå â íåèñïðàâíîå ñîñòîÿíèå ýëåìåíò âûäàåò
åäèíèöó íåçàâèñèìî îò ïîäàâàåìûõ íà åãî âõîäû çíà÷åíèé).

Ïóñòü Fn,m � ñèñòåìà èçm áóëåâûõ ôóíêöèé f1(x̃), . . . , fm(x̃), ãäå x̃ = (x1, x2, . . . , xn);
ó ôóíêöèé èç Fn,m ìîãóò áûòü ôèêòèâíûå ïåðåìåííûå èç ÷èñëà x1, x2, . . . , xn.

Òåîðåìà 1. Ïóñòü Fn,m � ñèñòåìà èç m áóëåâûõ ôóíêöèé, îòëè÷íûõ îò êîí-

ñòàíò, êàæäàÿ èç êîòîðûõ ìîíîòîííà ïî êàæäîé èç l ïåðåìåííûõ x1, x2, . . . , xl, 0 ≤
l ≤ n, è àíòèìîíîòîííà ïî êàæäîé èç n − l ïåðåìåííûõ xl+1, . . . , xn. Òîãäà ñèñòåìó

Fn,m ìîæíî ðåàëèçîâàòü ñõåìîé èç ôóíêöèîíàëüíûõ ýëåìåíòîâ, äîïóñêàþùåé ïîëíûé

ïðîâåðÿþùèé òåñò äëèíû 1.

Òåîðåìà 2.Ïóñòü Fn,m � ñèñòåìà èç m áóëåâûõ ôóíêöèé, îòëè÷íûõ îò êîí-

ñòàíò, êàæäàÿ èç êîòîðûõ ìîíîòîííà ïî êàæäîé èç l ïåðåìåííûõ x2, x3, . . . , xl+1,

0 ≤ l ≤ n− 1, è àíòèìîíîòîííà ïî êàæäîé èç n− l− 1 ïåðåìåííûõ xl+2, . . . , xn. Òîãäà

ñèñòåìó Fn,m ìîæíî ðåàëèçîâàòü ñõåìîé èç ôóíêöèîíàëüíûõ ýëåìåíòîâ, äîïóñêàþ-

ùåé ïîëíûé ïðîâåðÿþùèé òåñò äëèíû 1.

Çàìå÷àíèå 1. Òåîðåìû 1�2 äëÿ ñèñòåì, ñîñòîÿùèõ èç îäíîé ôóíêöèè, áûëè äîêàçà-
íû â ðàáîòå [4]. Êðîìå òîãî, â óñëîâèÿõ òåîðåìû 1 ëåãêîòåñòèðóåìûå ñõåìû ñ íåòî÷íûìè
îöåíêàìè äëèí òåñòîâ ñòðîèëèñü â [5].

Çàìå÷àíèå 2.Â ñèëó ñàìîäâîéñòâåííîñòè ðàññìàòðèâàåìîãî áàçèñà àíàëîãè òåîðåì
1�2 ñïðàâåäëèâû è ïðè êîíñòàíòíûõ íåèñïðàâíîñòÿõ òèïà "0" íà âûõîäàõ ýëåìåíòîâ.
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