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Äîêëàä ïîñâÿùåí àíàëèçó íàäåæíîñòè áîëüøèõ ñèñòåì. Â îòëè÷èå îò íåêîòîðûõ òðà-
äèöèîííûõ ìîäåëåé, ãäå ýëåìåíòû âûõîäÿò èç ñòðîÿ íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà, â äàííîé
ðàáîòå ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ïîëîìêà ýëåìåíòà çàâèñèò îò ñîñòîÿíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû,
òàê ÷òî ìîìåíòû ïîëîìêè ðàçëè÷íûõ ýëåìåíòîâ óæå íå ÿâëÿþòñÿ íåçàâèñèìûìè.

Ðàññìîòðèì ñèñòåìó S, ñîñòîÿùóþ èç n ýëåìåíòîâ. Íàäåæíîñòü i−ãî ýëåìåíòà îïðå-
äåëÿåòñÿ ñëó÷àéíîé âåëè÷èíîé ξi. Âåëè÷èíû ξi îáðàçóþò ïîñëåäîâàòåëüíîñòü í.î.ð.ñ.â.
ñ ôóíêöèåé ðàñïðåäåëåíèÿ F (x).

Ñëó÷àéíàÿ ñðåäà îïèñûâàåòñÿ ïðîöåññîì A(t) ñ íåóáûâàþùèìè òðàåêòîðèÿìè è
A(0) = 0. Ïîëîìêà ýëåìåíòà ïðîèñõîäèò, åñëè ξi < A(t).

Ðàññìàòðèâàåòñÿ îäíà èç ìîäåëåé âûñîêîíàäåæíûõ ñèñòåì. À èìåííî, ïðåäïîëàãà-
åòñÿ, ÷òî ôóíêöèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ íàäåæíîñòè ýëåìåíòà çàâèñèò îò n òàêèì îáðàçîì,
÷òî Fn(x) = F (xdn) è dn → 0 ïðè n → ∞. Îáîçíà÷èì Yn(t) ÷èñëî âûøåäøèõ èç ñòðîÿ
êîìïîíåíò ñèñòåìû.

Òåîðåìà 1. Ïóñòü ôóíêöèÿ F (x) íåïðåðûâíî äèôôåðåíöèðóåìà â íóëå. Òîãäà, åñëè

ndn →∞, òî ïî ðàñïðåäåëåíèþ Yn(t)
ndn
→ A(t)F ′(0), à åñëè ndn → α, òî Yn(t)→ Zα(t), ãäå

Zα(t) - äâàæäû ñòîõàñòè÷åñêèé ïóàññîíîâñêèé ïðîöåññ (ñì. íàïð.[1]) ñ âåäóùåé ôóíê-
öèåé αA(t)F ′(0).

Íà îñíîâå ýòîé òåîðåìû ìîæíî îöåíèòü ìîìåíò, êîãäà ÷èñëî ñëîìàííûõ ýëåìåíòîâ
ïðåâûñèò çàäàííûé âûñîêèé óðîâåíü L è íàéòè èñõîäíîå ÷èñëî ïðèáîðîâ, îáåñïå÷èâà-
þùåå çàäàííóþ íàäåæíîñòü ñèñòåìû.

Â äîêëàäå áóäóò ðàññìîòðåíû ïðèìåðû ïðèìåíåíèÿ òåîðåìû 1 äëÿ ðàçëè÷íûõ âèäîâ
ñëó÷àéíûõ ñðåä è ïðèâåäåíî ñðàâíåíèå ñ íåêîòîðûìè äðóãèìè ìîäåëÿìè.
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